UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO Escudo de
ESCUELA O FACULTAD DE P

PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA
Programa de la asignatura

Temas Especiales de Telecomunicaciones:

REDES CELULARES DE BANDA ANCHA 4G: LTE/LTE-A

Clave: Semestre: | Campo de conocimiento: No. Créditos:
9 6
Caracter: Horas Horas por semana | Horas al semestre
Tino: Teoria: | Practica:
3 0 3 48
Modalidad: Duracion del programa: Semestral

Seriacion: No(x )Si( ) Obligatoria ( ) Indicativa ( x)
Asignatura antecedente: Analisis de Sefiales Aleatorias, Fundamentos de Sistemas de Comunicaciones,
Comunicaciones Digitales, Redes de Datos I.

Asignatura subsecuente: Ninguna

Objetivo general:
El alumno comprendera, analizara, modelara y evaluara diversos aspectos relacionados con

las redes inaldmbricas celulares de banda ancha de cuarta y quinta generacion, como son las
redes basadas en los sistemas LTE (4G) y LTE-Avanzado (5G). Entre los aspectos mas
importantes destacan la propagacion y modulacién de sefiales, estructura de los canales
I6gicos, de transporte y fisicos, arquitectura de la red celular y de interconexién. Modelado
y analisis de redes LTE basados en un simulador de redes de Ultima generacion, para
entender su funcionamiento y configuracion de las redes celulares LTE.

Objetivos Especificos:

indice Tematico

Horas

Unidad Tema — -
Tedricas Practicas
1 Introduccion-tecnologias de banda ancha. 3 0
Descripcion de los sistemas LTE (Estructura de frame, 9 0
arquitectura, calendarizacion, sefializacion, canales)
3 Propagacion de sefales en redes celulares 6 0




Modulacion en redes celulares LTE (QPSK, 16-
QAM,OFDM, OFDMA,SC-OFDM)

S

Descripcion, configuracion y funcionamiento de un
§ simulador de redes celulares 3 0
(OPNET Modeler 17.5 con licencia de uso individual)

Aspectos generales de modelado de redes inalambricas
de banda ancha

D

Modelado, anélisis y evaluacién de las redes celulares
71 LTE, y LTE-Avanzado utilizando un simulador de 9 0
redes celulares (OPNET Modeler 17.5)

Modelado de la capa fisica de las redes LTE usando la

plataforma GNU Radio y equipos USRP N210 S 0
Total de horas: 48 0
Suma total de horas: 48
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Sugerencias didacticas: Mecanismos de evaluacion del aprendizaje de los
Exposicion oral (X) alumnos:

Exposicién audiovisual (X) Exdmenes parciales (X)
Ejercicios dentro de clase (X) Examen final escrito (X)
Ejercicios fuera del aula (X) Trabajos y tareas fuera del aula (X)
Seminarios () Exposicién de seminarios por los alumnos ()
Lecturas obligatorias (X) Participacion en clase X)
Trabajo de investigacion (X) Asistencia (X)
Practicas de taller o laboratorio (X)) Seminario ()
Préacticas de campo () Otras: ()
Otras: ()

Perfil profesiografico:

Profesor con una licenciatura en Ingenieria en telecomunicaciones, Ingeniero en
computacion o una formacién equivalente. Se recomienda que el profesor cuente con un
posgrado en el area.




