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Titulo tentativo de la tesis.
“Analisis del comportamiento dinamico de las redes WIMAX moviles basados en un modelo
tedrico”

Objetivo de la tesis.

Analizar el comportamiento dindmico que tienen las redes WIMAX, basandose en modelos tedricos

de teoria de colas y para su comprobacion se utilizara el modelo especializado de
OPNETMODELER V14.5

Definicion del problema.

Introduccion:

Las redes inaldmbricas de banda ancha (BWA) se han convertido en una buena alternativa para
tener acceso a internet de alta velocidad. El estandar IEEE 802.16 es capas de proveer acceso
inalambrico fijo y moévil. La gran demanda de nuevos servicios de informacién como aplicaciones
sobre la red Internet (FTP, e-mail), aplicaciones de telefonia sobre el protocolo IP (VoIP), de audio
(MPEG?2) y de video (videoconferencia), ha motivado a la industria a extender y mejorar sus redes
de comunicaciones, de la misma forma a las instituciones de investigacion para desarrollar nuevos
protocolos de comunicaciones que puedan soportar eficientemente tales aplicaciones, esto con el

objetivo de impulsar el desarrollo de las tecnologias inaldmbricas, como es el caso de la tecnologia
WIMAX

Antecedentes:

Este estandar adopta el algoritmo exponencial backoff con ventana ajustable para resolver sus
peticiones de ancho de banda. El protocolo IEEE 802.16 establece que la asignacion de ancho de
banda para el uplink esta formado por dos regiones: contencion y reservacion. La primera es usada
para transmitir peticiones de ancho de banda de las estaciones suscriptoras(SS) a la estacion
base(BS), la segunda es usada para transmitir datos de informacién de la (SS). Una vez que la SS
envia su peticion de ancho de banda y no colisiona con otra SS, esta peticion es recibida por la BS,
La BS determina el numero de slots de tiempo que cada SS estard permitida transmitir en el
siguiente subframe uplink, Esta informacion es difundida por la BS en el canal downlink a través
del mensaje de mapa uplink (UL-MAP) al inicio de cada frame. El UL-MAP contiene elementos de
informacion (IE) que incluyen oportunidades de transmision. Después de recibir un UL-MAP cada
SS transmitira datos en los slots de tiempo predefinidos que le corresponden, indicando en los (IE)
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El IEEE 802.16 define cuatro tipo tipos de flujo de servicio con diferentes requerimientos:

Unsolicited Grant Service (UGS): Esta orientado para servicios con flujo de tiempo real con
tamaios fijos de paquetes en periodos constantes como VoIP y videoconferencia, estas aplicaciones
requieren reservaciones constantes de ancho de banda, el estandar IEEE 802.16 indica que para este
tipo de servicios no es necesario enviar solicitudes de ancho de banda, ya que la BS reserva un
numero de slots de tiempo de manera constante en cada frame.

Real Time Polling Service(rtPS): Orientado para flujos de servicio en tiempo real que generen
tamafios variables de paquetes en periodos determinados como video MPEG, estas aplicaciones
tienen requerimientos especificos de ancho de banda, el estandar define que las solicitudes de ancho
de banda solo podran ser enviadas por contencion libre (la BS encuesta periddicamente a las SS)

Non Real-Time Polling Service (nrtPS): Es orientado para flujos de servicio que no son en tiempo
real pero que si requieren un ancho de banda garantizado, como transferencia de archivos (FTP) El
estandar IEEE 802.16 define que las solicitudes de ancho pueden ser enviadas como modo de
contenciéon o como modo de contencion libre.

Best-Effort (BE) Disefiado APRA trafico de internet donde no se necesitan anchos de banda y
retardos garantizados, estas aplicaciones reciben el ancho de banda disponible después de haber
sido reservados para los otros tres servicios anteriores, el protocolo IEEE 802.16 indica que las
solicitudes de ancho de banda solo pueden ser enviadas por modo de contencion.

En los ultimos afios , varios algoritmos de reservacion de paquetes para redes inalambricas de banda
ancha fueron publicados, pero ninguna de estas propuestas representa una solucion para especifica
disefiada para el estandar IEEE 802.16. Mas reciente otras propuestas han sido publicadas, sin
embargo estas propuestas dan un mayor preferencia a trafico de tiempo real y garantizan QoS para

este tipo de trafico, ocasionando grandes retardos para el trafico que no es de tiempo real como
(BE)



Problema a resolver:

Analizar el comportamiento dindmico que tiene una red WIMAX conectada con una red WLAN.
En la actualidad exiten calculos para obtener el retardo entre redes independientes, ya sea WIMAX
o WLAN, pero en conjunto no existe un modelo tedrico que describa dicho comportamiento, la
importancia de obtener este modelo tedrico es conocer el comportamiento dinamico que tienen estas
redes, pero mas apegado a la realidad, esto nos ayudaria a saber cuanto tiempo se puede tardar en
enviar un archivo por medio de una red WLAN que pase por una infraestructura WIMAX y regrese
a otra vez una WLAN, asi como la eficiencia en la transmisioén de datos o de informacidn entre
tecnologias. Como lo describe la siguiente figura.
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Este tipo de escenario es comun observarlo dentro de una red WIMAX. La obtencion del modelo
tedrico nos permitird hacer mas eficiente los recursos de este tipo de redes.

Desglose de Metas en el desarrollo de la tesis.
Metas: Trabajo de Investigacion I

-Estado del arte del Estandar 802.16e.

-Analisis de modelos tedricos basados en teoria de colas (cliente-servidor), modelos basados
en teoria de las comunicaciones y modelos probabilisticos.

-Estudio del funcionamiento del simulador Opnet Modeler

-Estudio de los modelos de Simulacion Wimax.

-Redaccion de los dos primeros capitulos de la tesis

Metas: Trabajo de Investigacion 11

-Disefio del modelo tedrico

-Implementacion del algoritmo del modelo tedrico propuesto
-Analizar los resultados y realizar ajustes necesarios para optimizarlo
Escritura del capitulo I11



Metas: Trabajo de Investigacion I1T

-Definicion de los escenarios de trafico a analizar

-I mplentacion de un modelo de simulacién
-Comparacion de los resultados tedricos y de simulacion
-Escritura del capitulo IVy V

-Correccion de Tesis

indice desglosado.

Capitulo 1. Introduccion
1.1 RedesWimax
1.2 Definicion del Problema.
1.3 Objetivos
1.4 Contribuciones
1.5 Estructura de Tesis

Capitulo 2. Descripcion del Estandar IEEE802.16e
2.1 Introduccion
2.2 Evolucion del protocolo IEEE 802.16e.
2.3 Arquitectura del protocolo IEEE 802.16e.
2.4 Operacion del protocolo IEEE 802.16e.

Capitulo 3. Descripcion de Modelos teoricos
3.1 Introduccién
3.2 Analisis de otros modelos tedricos

Capitulo 4 Disefio del modelo tedrico
4.1.-Funcionamiento
4.2.-Simulacién
4.3.-Resultados

Capitulo 5 Conclusiones
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