


Multibases de Datos

Un Sistema Multibases de Datos soporta operaciones
en multiples sistemas pre-existentes de bases de datos.

“Cada sistema de base de datos componente es
administrado por un Sistema Manejador de Bases de
Datos (DBMS) componente. Un sistema de base de
datos componente puede estar centralizado o
distribuido y puede residir en la misma computadora o
en varias computadoras conectadas por un sistema de
comunicacién” Sheth et.al (1990).



——

Multibases de datos

Un Sistema Multibases de datos permite operaciones
de acceso y modificacion de datos entre diversos
sistemas de bases de datos de manera concurrente y
transaccional.

La diferencia entre las bases de datos distribuidasy los
sistemas Multibases de datos es la autonomia local. No
se puede forzar a los esquemas locales pre-existentes a
que se ajusten a un esquema estandar.
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Clasificacion por autonomia de SBD

La autonomia local en los sistemas de multiples bases de
datos es que cada sistema manejador de base de datos
retiene el control completo sobre los datos locales y su
procesamiento. En este caso, ni los cambios globales, como
la adiciéon de otros componentes tienen efecto en los
sistemas de base de datos locales.

Si existe completa autonomia local, entonces los sistemas
Multibases de datos proporcionan un servicio de solo
lectura, porque los sistemas manejadores de base de datos
no colaboran entre si para procesar transacciones
distribuidas.



=

o

/V

Clasificacion por autonomia de SBD

En el caso de poca o nula autonomia, existe una sola
imagen de la base de datos completa disponible a
todos los usuarios. Todos los sitios trabajan juntos para
completar una transaccion.

Se puede realizar la propagacion de actualizaciones a
lo largo de las bases de datos componentes con datos
semanticamente equivalentes a través de un control a
nivel distribuido y local por manejo de transaccionesy
control de concurrencia.



Clasificacion por autonomia de SBD

En el caso de semi autonomia, los sistemas de base de
datos pueden operar independientemente, pero han
decidido participar en una federacion para compartir
sus datos locales con otros sistemas de base de datos.

El tipo de autonomia de los sistemas multibase de
bases de datos determinara si pueden formar un
Sistema Federado cuando éstos se integran para
compartir informacion.



Sistemas Federados

Los Sistemas de Base de Datos Federados se forman a
partir de un conjunto de sistemas cooperativos pero
autéonomos de base de datos que se unen para poder
compartir e intercambiar informacion.

Una federacion se refiere a un conjunto de base de
datos que constituyen una base de datos federada.

L.os Sistemas Federados también son conocidos como
Sistemas Multibases de datos auténomos vy
heterogéneos.
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Sistemas no Federados

Los Sistemas de Bases de Datos no Federados resultan
de la integracion de sistemas gestores de base de datos
que no son autonomos.

Todos los sistemas de base de datos estan
completamente integrados a un solo esquema global.

Los sistemas Multibases de datos unificados
logicamente se parecen a un Sistema de Base de Datos
Distribuido.
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Clasificacion por variedad de
sistemas componentes

Multibases de datos homogéneas

Multibases de datos heterogéneas
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Multibases de datos homogéneas

Sistema multibase de datos homogéneo es aquel
en donde el sistema manejador de base de datos de
todas las bases de datos componentes es el mismo.
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Multibases de datos heterogéneas

Por tanto, cuando los manejadores de las bases de
datos componentes son diferentes se trata de un
Sistema multibase de datos heterogéneo.
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Multibases de datos heterogéneas

Existen dos casos de heterogeneidad a nivel Manejador de base de
datos:

a) El Sistema Multibase de datos esta compuesto por diferentes
Manejadores de base de Datos, pero pertenecen al mismo
modelo de datos. Por ejemplo, Sybase y Oracle ofrecen
Manejadores de Bases de Datos Relacionales.

b) El Sistema Multibases de datos esta compuesto por diferentes
Manejadores de Base de Datos pertenecientes a diferentes
modelos de datos, como el relacional y el objeto-relacional con
Sybase Adaptive Server Enterprise y Versant Object Database por
ejemplo.
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Tipos de heterogeneidad

Los tipos de heterogeneidad a nivel sistemas de base
de datos pueden dividirse en:

Heterogeneidad sintactica (lenguaje usado para
representacion de los objetos)

Heterogeneidad estructural (diferencias en tipos,
estructuras de los elementos)

Heterogeneidad de Modelo/Representacion (relacional,
OO0, etc.)

Heterogeneidad Semantica (diferencias en la semantica
de los datos).
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Heterogeneidad sintactica

frﬁq ORACLE" db0bj ecs . IIﬂenTDB
GEg;gTONE‘

PRt % i technologles ERSANT

- ObJeCthlty- THE DATABASE FOR OBJECTS"
SYBASE %créolf_ Capvar import jawva.util.Date:

tublic class Actor {
priwvate 3tring nombre;
priwvate long actorID;

CRERTE TABLE ACTOR

NOMERE VARCHAR 2 { } HOT HULL, private String apellidoPaterno;
ACTOR ID HUMBER. { . y HOT HULL, priwvate 3tring apellidoMaterno;
APELLIDO PATERNOD  VARCHARZ2{100) HOT HULL, private char tipohctor:

- priwvate 3tring RFC:
APELLIDD_MTERHD YARCHARZ { } HOT HULL, priwvate Date fechalacimiento;
TIPO_ACTOR CHAR{-) HOT HULL, private Date fechalngreso;

EFC YARCHAR 2 { ) HOT HULL, _
FECHA NACIMIENTO  DATE HOT HULL, public long getActorID{) {
- return actorlD;
FECHA& INGRESO DATE HOT HULL, y
COHSTRATHT PE1 PRIMARY EEY (ACTOER_ID) public woid setictorID{long actorID) f
this.actorIl=actorID;
) }

public String getMombre() {
return nombre;

¥

public woid setNombre{ 3tring nombre) {
this.nombre=nombre;



Heterogeneidad estructural

Modelo Relacional

Actores

actor_ID

nombre

apellido_paterno

apellido_materno

fecha_nacimiento

fecha_ingreso

RFC

Modelo Orientado
a Objetos

= actorlD : long
= nombre : String
= apelidoPaterno : String
= apelidoMaterno : String
e fechalNacimiento : Date
= fechalngreso : Date
s RFC : String
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Heterogeneidad de Modelo /Representacion

Modelo Orientado
a Objetos

Modelo Relacional

Acto

actor_ID

nombre varch
apellido_paterno varchar (2
apellido_materno varchar (20)

fecha_nacimiento Date
cha_ingreso Date
varchar (20)
char (1)

ActorCi

empresa
archar(20)

mentoMusical

]

o actorID : long
= nombre : String
= apelidoPaterno : String
s agpelidoMaterno : String
e fechaNaamento : Date
= fechalngreso : Date
e RFC : String
o tipoActor : char
= foto : byte

8 empresa : St

© getEmpresa ()
o setEmpresa ( )




Heterogeneidad Semantica

Jiojise=o L Nombr Apellido_Pater Apellido_Mater RFC Fecha_Nacimie / Grado Tipo Fecha_Ingre Ingresos
D) e no no nto o]

Juan Robles Pérez ROPJ1902196 19/02/196 Maestro | 1 20-01-2010 $15000
6 \

Sara Mendoza Herndndez MEHS080519 08/05/1986 Licenciad 2 16-12-2009 $10 200
86

DIFERENTE FORMA PRECISION
DE REPRESENTACION

o Fecha_Ing Sueld»n
reso

09-Noviembre- Docto |A 20-01- 30,000.00

1970 r 2000

Carolina Alvarez Prado ALPC200619 F 20-Junio-1988  -----—---- B 10-08- 10,000.00
80 - 1900

'Fecha_Nacimei Grado T
nto

ble/e-4 Nombre Apellido_Pate Apellido_Mate CURP
rno

rno

RIMR09101
970

Martinez

Rico




Heterogeneidades

En los componentes del Modelo de datos:

Estructura, restricciones, lenguajes de consulta (sintaxis, esquema)

Ej. Heterogeneidad en la misma estructura relacional
Tamaiio de la Relacion (diferente grado o namero de atributos)

Ej. Heterogeneidad en diferentes esquemas (orientado a objetos, relacional, etc.)
Diferentes niveles de generalizacion (ESTUDIANTE, ESTUDIANTE_POSGRADO)

Diferentes niveles de agregacion (VAGON, BUQUE)

Implementacion propia del manejador:

Manejo de transacciones, control de concurrencia, protocolos de
respaldo y recuperacion, diferencias de comportamiento (politicas
de insercién/borrado) etc.

Disefo logico de base de datos



Heterogeneidad semantica

Ocurre con la discrepancia en el significado, interpretacion o intension
de uso de los datos. A continuacién se mencionan algunos ejemplos de
heterogeneidades:

Conflictos de nombrado e.g. Homodnimos, sinénimos (se usan
diferentes nombres para representar el mismo concepto).

Conflictos de dominio o conflictos de representacion de datos e.g. se
usan diferentes valores para representar el mismo concepto.

Escala de Datos: Diferentes Unidades —conversion fija
(kilogramos/libras)

Escala de Datos: Diferentes Unidades-conversion variante con el tiempo
(£, $ tipos de cambio)



Heterogeneidad semantica

Conflictos en la Representacion de datos:
(precio con/sin impuesto), (teléfono con /sin cédigo de drea),

Diferente cadena/mismo significado: femenino/masculino o F/M)
Diferentes Formatos de Cadena (DD/MM/YY o DD-MM-YYYY)

Conflictos en la Precision de datos: (peso 2 kg./2.25 kg.)

Se usan los mismos valores de datos de dominios de diferentes
cardinalidades para los mismos datos.

Conflictos en lo que significa el dato
(teléfono trabajo o de casa)
Contexto en el cual el dato es capturado
(mediciones que dependen de ciertas condiciones)
Diferentes en el nivel de abstraccion
(calificaciones pueden ser representadas de manera diferente {5..10}/{A..D}



Heterogeneidad por semantica

Conflictos de metadatos e.g. los mismos conceptos son
representados a nivel de esquema y a nivel de instancia

Conflictos de datos e.g. atributos faltantes

Conflictos de esquema e.g. conflicto entre tablas,
incluyendo conflictos de datos, de nombrado, etc.

Conflictos de manejo de informacion faltante, conflictos
de valores por omision.

Para poder crear un esquema federado, se debe
resolver heterogeneidad antes de integrar los
esquemas de base de datos componentes.



Schema matching & Schema
mapping

El problema de la heterogeneidad ha sido un obstaculo
muy importante para la implementacion de Sistemas
Federados de Bases de Datos.

Este problema lo tratan de resolver la correspondencia de
esquemas y el mapeo de esquemas.

A veces schema matching y schema mapping se usan de
indistintamente, sin embargo existe diferencia.



Correspondencia de esque/mas
(Schema matching)

El schema matching trata de hacer “corresponder”
esquemas que son semanticamente equivalentes, pero
difieren en el nombrado de sus partes (modelo de
datos).

Schema matching trata de identificar pares de objetos
que estan semanticamente relacionados. En muchos
casos la correspondencia de esquemas es un paso
dentro de el mapeo de esquemas.
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Mapeo de Esquemas
(schema mapping)

El mapeo de esquemas trata de encontrar una transformacion de datos
que, dada una instancia de un esquema, producira una instancia que
este conforme al esquema destino (modelo candnico), mientras se
preserva la informacion apropiada del contenido de la fuente.

El mapeo por pares entre n atributos resulta en reglas de mapeo que
indican la equivalencia.

Una forma de implementar esto ultimo es proporcionar un esquema
global que comprenda las partes relevantes de todos esquemas
participantes y proporcione los mapeos en la forma de vistas de base de
datos.

Para esto se tienen dos soluciones principales:

Global as View (GaV): el esquema global esta definido en términos de
los esquemas subyacentes.

Local as View (LaV): Los esquemas locales estan definidos en términos
del esquema global



Autonomia

Ya se habia comentado que la diferencia fundamental
entre los MDBS y los FDBS es el concepto de
autonomia.

Primero se explican los aspectos de autonomia para las
bases de datos componentes y como se abarca cuando
un sistema de BDs componente participa en la
federacion, existen cuatro tipos de autonomia:

Autonomia de disefno
Autonomia de comunicacion
Autonomia de ejecucion
Autonomia de asociacion



Autonomia

Autonomia de Diseno, la cual se refiere a la habilidad
de escoger el diseno sin importar los datos, el lenguaje

de consulta, la conceptualizacién o la funcionalidad de
la implementacion del sistema.

Las Heterogeneidades en un FDBS son principalmente
debidos a la autonomia en el diseno.



Autonomia

Autonomia de Comunicacioén se refiere a la operacion

general de los DBMSs para comunicarse con otro
DBMS o no.

Autonomia de ejecucion permite a un DBMS
componente controlar las operaciones requeridas a
través de operaciones locales y externas.
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Autonomia

Autonomia de asociacion permite a un DBS
componente desasociarse de la federacion, lo que

significa que un  FDBS  puede  operar
independientemente de cualquier DBS.
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Control de Concurrencia

Los requerimientos de heterogeneidad y la autonomia
representan un reto para el logro de la serializabilidad
(secuencialidad) global dentro del control de
concurrencia en un FDBS.



ArquitecturamSsniveles para-

Sistemas de Base de Datos

(Repaso)

El Comité ANSI-SPARC (American National Standard
Institute - Standards Planning and Requirements
Committee) propuso una arquitectura de tres niveles
para los sistemas de bases de datos.

Vista 1 Vista 2 Vista n

Nivel
comceplual

Mivel
fsice
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Arquitectura 3 niveles para
Sistemas de Base de Datos

El objetivo de la arquitectura de tres niveles es el de
separar los programas de aplicacion de la base de datos
fisica. (esquemas externo, conceptual e interno)

Es decir, la independencia logica radica en modificar el
esquema conceptual independientemente de los
esquemas externos ni los programas de aplicacion que
no se refieran a los cambios al esquema.

Por otro lado, la independencia fisica es la capacidad
de alterar el esquema interno sin necesidad de reflejar
estos cambios en el esquema conceptual ni en el
esquema externo.



Arquitectura 5 niveles para Sistemas de
Base de Datos Federadas

Sin embargo, la arquitectura de base de datos de tres
capas no soporta las dimensiones de distribucion,
heterogeneidad y autonomia de los sistemas federados.

Por tanto en Sheth et.al (1990) definieron la
Arquitectura de 5 niveles que se menciona a

continuacion:



Arquitectura 5 niveles para Sistemas de

Base de Datos Federadas

(esquemas local, componente, exportacion, federado y externo)

1.- El Esquema lL.ocal esta expresado en el modelo de datos nativo
de cada sistema de base de datos componente.

2.- El Esquema Componente se deriva de la traduccion de los
esquemas locales a un modelo de datos llamado Modelo de
Datos Candnico Comtn (el modelo de datos que se usara como
estandar).

3.- El Esquema de Exportacion es un subconjunto de un esquema
componente que estd disponible a la federacion. Este puede
incluir informacién de control de acceso para uso de algun
usuario de la federacion.



Arquitectura 5 niveles para Sistemas de

Base de Datos Federadas

El Esquema Federado se forma de la integracion de
varios esquemas de exportacion o modelos de datos,
conocido también como Esquema Global o Esquema
de Importacion.

El Esquema Externo es un subconjunto de informacion
de un esquema federado que es relevante a una clase o
aplicacion de usuario.
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Arquitectura 5 niveles para Sistemas de
Base de Datos Federadas

Al desarrollarse el
esquema federado que
integra multiples
esquemas de exportacion,
se proporciona
transparencia de
localizacion, replicacion,
y distribucién.

Las transparencias se
manejan a través de los
mapeos entre los
esquemas federados y los
esquemas de exportacion.
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~Diversos requerimientos dentro de
los Sistemas Federados

A pesar de que esta arquitectura representa el estado
del arte en integracion de datos, existe una desventaja,
de nombre “IT imposed look and feel”.

Los modernos usuarios de datos demandan control
acerca de la presentacion de los datos, sus necesidades
tienen conflictos con los intereses de la integracion de
datos (de un nivel de abstraccion menor a uno mayor).



-~ C(Clasificacion de los Sistemas
Federados segun su administracion

Los sistemas de base de datos federados se dividen en
ligeramente acoplados y fuertemente acoplados
dependiendo de como se administre la federacion.



® — ° /
~——Sistemas federados ligeramente
acoplados

Los sistemas ligeramente acoplados requieren que las
bases de datos componentes construyan su propio
esquema federado.

Un usuario tipicamente puede accesar otro sistema de
base de datos componente usando un lenguaje
multibase de datos, sin embargo esto elimina la
transparencia de ubicacion, porque obliga al usuario a
tener conocimiento directo del esquema federado.



Sistemas federados ligeramente
acoplados

En los sistemas ligeramente acoplados, cada usuario de
la federacion es el administrador de su propio esquema

federado.

El usuario es responsable de entender la semantica y
de resolver heterogeneidades semanticas. Por tanto, él
puede especificar de manera precisa las relaciones y
mapeos entre los objetos en los esquemas de
exportacion.



——Sistemas federados ligeramente
acoplados

El usuario de la federacion busca en el conjunto de
esquemas de exportacion cual de ellas contiene los
datos que quiere acceder, y define un esquema
federado importando los objetos del esquema de
exportacion que desea.

El usuario nombra y almacena el esquema federado
bajo la su cuenta.

Por tanto, no existe un proceso predeterminado para
controlar la creacion de un esquema federado, puede
ser creado, administrado y eliminado en el momento
que se requiera.
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~——Sistemas federados ligeramente
acoplados

Se pueden soportar multiples semanticas dado que diferentes
usuarios mantienen diferentes mapeos de sus esquemas
federados hacia los esquemas de exportacion.

Este tipo de sistemas son mas convenientes para integrar un gran
numero de bases de datos autonomas de solo lectura accesibles
en redes de comunicacion.

Por otro lado, no son muy convenientes para operaciones de
actualizacion porque pueden degradar la integridad de los datos,
debido a las diversas interpretaciones semanticas y al proceso de
definicion de vista, dado que las transformaciones de
actualizacién de vistas son frecuentemente no determinadas.



~Sistemas federados fuertemente

acoplados

Los sistemas federados fuertemente acoplados
consisten de sistemas componentes que usan procesos
independientes para construir y publicar un esquema
federado integrado.



~ Sistemas federados fuertemente
acoplados

En los Sistemas Federados Fuertemente acoplados
existe un solo administrador logico de base de datos
para la federacion, quien a través de el proceso de
integracion de  esquemas obtendra  mayor
conocimiento de las base de datos componentes.

Los Esquemas de exportacion son creados por
negociacion entre los administradores de la base de
datos componentes y el administrador de Ia
federacion.



~ Sistemas federados fuertemente
acoplados

El administrador de la Federacion puede leer los
esquemas componentes para negociar su acceso, es
mas facil de soportar actualizaciones donde los
administradores definen cuidadosamente los mapeos.



~—Sistemas federados fuertemente
acoplados

Los esquemas externos son creados por negociacion
entre el usuario y el administrador de la federacion,
donde éste ultimo es quien tiene la autoridad.

Es muy importante, que se establezcan protocolos de
negociacion, reglas de negocio y/o restricciones para
creacion y modificacion de esquemas federados.

Un esquema federado dado que es producto de la
integracion de esquemas de base de datos, evoluciona
de forma gradual y controlada.



,//
~—Sistemas federados fuertemente
acoplados

En este tipo de sistemas federados pueden ocurrir
multiples interpretaciones semdanticas con multiples
federaciones pero pueden ser resueltas al momento de
la creacion del esquema de la federacion a través de la
integracion de esquemas.



La terminologia  descrita anteriormente es
principalmente académica/ investigacion.

Pero, ; qué hay en la industria???

; Como se llaman? Que diferencias existen?

; Qué arquitecturas se implementan mas facilmente?
; Bajo qué condiciones se implementa una u otra?

;Cual es la diferencia entre integracion y
centralizacion?



Tarea

1.- Investigar que es Integration Information

2.- Investigar las arquitecturas, caracteristicas,

aplicaciones, de los siguientes términos:
Datawarehouse (Bodegas de datos)

Enterprise Aplication Integration (Sistemas de
Integracion de Aplicaciones empresariales)

Enterprise Information Integration (Sistemas de
Integracion de informacién empresarial)

3.- Investigar que softwares existen en el mercado que
ayudan a la implementacién de este tipo de sistemas.



