Tutorial para realizar simulaciones
en lenguaje VHDL utilizando ISE
Project Navigator
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Ejemplol.
Simulacion de combinacionales

a) Crear un proyecto en lenguaje VHDL,
compilarlo y reparar los errores de

sintaxis que se tenga.

b) Mostrar la simulacidn de la compuerta
Or.
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Crear un archivo de simulacion y
cambiar a modo simulacion
seleccionando VHDL test.

Poniendole nombre distinto al
gue tenemos en la entidad.
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1.- Abrir el simulador, verificar
sintaxis.

2.- Dar valores a las entradas
en ciertos periodos de tiempo
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click en el boton
de simular
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Se genera una nueva
ventana que se requier
brir para analizar

BB H - = Tutarial_simulacion.ppt [Modo de compatibilidad] - PowerPoint (Error de activacién de productos) ?2 = - 3
arcHivo IS INSERTAR DISERID TRANSICIONES ANIMACIONES PRESENTACION COMN DIAPOSITIVAS REVISAR VISTA Foxit PDF Morma Elva -
o — [ Disefio-  m OO O @ Buscar
[ ¥ Restablecer N B I = S L D 2L, Reemplazar -
Pegar Mueva & v {1 v |=| Organizar iy i
- diapositiva - : ] b - : Seleccionar -
Portapapeles & Diapositivas Fuente Pérrafo Dibujo Edicién -
L Dar formato al fondo o
2 <>
3
4 RELLENO
4 -
& Relleno sélido
=] = Relleno con degradado
& Relleno con imagen o textura
Relleno de trama
FE—
Ocultar graficos del fondo
8
Color T -
9' I
Transparencia | 0% =
10 [
11
12 =

[1sim (P.20131013) - [Default.wcfg] |

B 1Sim (P.20131013) - [Defaultawc...

H oW

. Aplicar a todo
Haga clic para agregar notas

DIAPOSITIVA 9 DE 12 (BE] ESPARIOL (MEXICO) Bl COMEMNTARIOS = = [E=] = -+ 62%

12:51 p. m.
20/05/2020

A2 Escribe aqui para buscar YE} ESP

M1 Nlarma Elvva ChAve7 Rodriaiiaez



umumsmnunnmunm numﬂunuwmﬂ

% Hacer click en el boton
de vista completa

Saa 15im (P.20131013) - [Default.wcfg) - by
jFiIe Edit View Simulation Window Layout Help

UFE = & B X® o | b

1 @ b pE| Loous v G ) Reaunch

Instances and Processes ++ [0 & X  Objects
o | = d = Simulation Objects for sanand_th
M I IE S IEEHES ! -
1 1
ma ‘e B Lol
Instance and Process Mame D -IJiI -‘ﬁ i - é =
1} sanand_tb ¢z|| Object Name Value
9 std_logic_1164 st s 8 1
W std_logic_arith st b 1
4 std_logic_unsigned st g cor 1
> £ >
& Instanc... Memory |{2] Source ... | ¢ > || B Default.wcfg |
Console 07 X
ISim P. 20131013 (signature Ox7708f050)
This is a Full version of ISim,
Time resolution is 1 ps
Simulator is doing circuit initialization process.
Finished circuit initialization process,
ISim>
@ Console j Compilation Log @ Breakpoints | Findin Files Results [y Search Resulis
Set view such that the entire contents is visible Sim Time: 1,000,000 ps

_ ) e 1246 p.m.
H 2 Escribe aqui para buscar cae =) B 20/05/2020

M.l. Norma Elva Chavez Rodriguez



Analizar el comportamiento
de la compuerta OR en el
simulador
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Ejemplo2:
Simulacion de secuenciales.

a) Crear un proyecto en lenguaje VHDL,
compilarlo y reparar los errores de

sintaxis que se tenga.

b) Mostrar la simulacion de un sistema
secuencial.
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Simular la funcion de dos contadores, el
primero debera contar de 3 en 3, inicia en 0
y llega al 9, posteriormente resta de 3 en 3
hasta el 3 y vuelve a subir al 9, regresando
al punto inicial en 0 y el segundo contador
va del 0 al 8 y del 0 al 4. Este tltimo iniciara
en 4, seguird en 4 un ciclo mas, luego baja a
2, sube a 6, inicia en 0 y ahora desde 8 baja
hasta el
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arriba(3:0) | decodificador

Contador

reloj

abajo(3:0) | decodificador
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”~ Codigo en lenguaje VHDL.

library IEEE;

Bibliotecas ‘
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL,;

use I[EEE.STD_LOGIC_UNSIGNED.ALL,
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Entidad

Y

entity contadores is

Port ( CLK : in STD_LOGIC;
displayl,display2: out std_logic_vector(6 downto 0));

End contadores;

M.l. Norma Elva Chavez Rodriguez



JHISERSIOAD HACIIHAL RUTOHOMA B o

Codlgo en lenguaje VHDL.

architecture Behavioral of contadores is

signal arriba : std_logic_vector(3 downto 0):= "0000";

Arquitectura
signal abajo : std_logic_vector(3 downto 0):= "1001"; > 9

begin
cuentaArriba: process(CLK)
begin
if (rising_edge(CLK)) then
if arriba = "1000" then
arriba <= "0000";
else
arriba <= arriba+1;

end if; end if;

end process;
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Codigo en lenguaje VHDL.

Arquitectura

cuentaAbajo: process(CLK)

begin
if (rising_edge(CLK)) then
if abajo = "0000" then
abajo <="1001";
else
abajo <= abajo-1;

end if; end if;

end process;
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Codlgo en lenguaje VHDL.

with arriba select

displayl <= "1000000" when "0000", --Para el valor de O

Arquitectura
"0110000" when "0001", --Para el valor de 3 —

"0000010" when "0010", --Para el valor de 6
"0010000" when "0011", --Para el valor de 9
"0000010" when "0100", --Para el valor de 6
"0110000" when "0101", --Para el valor de 3
"0000010" when "0110", --Para el valor de 6
"0010000" when "0111", --Para el valor de 9

"1000000" when others;
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Codigo en lenguaje VHDL.

with abajo select

display2 <= "1000000" when "0000", --Para el valor de O
Arquitectura
"0100100" when "0001", --Para el valor de 2 EE—

"0011001" when "0010", --Para el valor de 4
"0000010" when "0011", --Para el valor de 6
"0000000" when "0100", --Para el valor de 8
"1000000" when "0101", --Para el valor de O
"0000010" when "0110", --Para el valor de 2
"0100100" when "0111", --Para el valor de 4

"0011001" when others;

end behavioral,
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Caodigo simulacion.

LIBRARY ice=;

USE ieee.stc_logic 1163.ALL;

- Uncomment the following library declaraton if usirg
- grithmetic functions with Signed or Unsigned values

~USE ieee,numeric_std ALL;

ENTITY Contest 15

END Caontes:;
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Caodigo simulacion.

ARCHITECTURE behavior OF Contest 15

-- Component Declaration for the Unit Under Test (UUT)

COMPONENT Contadores

PORT(
CLK : IN std _logic;
displayl : OUT std logic_vector(6 downto 0);
display2 : OUT std logic_vector(6 downto 0)
);

END COMPONENT;
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Caodigo simulacion.

—Inputs

signal CLK: std_logic :="'0";

--Outputs

signal displayl : std_logic_vector(6 downto 0);
signal display2 : std_logic_vector(6 downto 0);
-- No clocks detected in port list. Replace <clock> below with

-- appropriate port name
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Caodigo simulacion.

BEGIN

-- Instantiate the Unit Under Test (UUT)
uut: Contadores PORT MAP (
CLK => CLK,
displayl == displayl,
display2 => display2
);

END;
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Diagrama de tiempos
simulacion.

Al iniciar la simulacién nos muestra el primer término, debemos forzar al reloj “CLK"

Y

Name
i L

r
» u display 1]6:(
p W display2(6:0
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Diagrama de tiempos
simulacion.

Define Clock

Enter parameters below to force the signal bo an
alternating pattern (clock ). Assignments made
from within HDL code or any previously applied
constant or clock force will be overridden

Signal MNamaea: fcontesticlk

Value Radix Binary
Leading Edge Value: n

Trailing Edge Yalue:

Starting at Time Offset:

Cancel after Time Offset

Duty Cycle (%) 50
Period | 1000ns]
QK Cancel Apply Help
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2 Diagrama de tiempos
simulacion.

Hacemos que el reloj vaya de ‘0" a ‘1’ para activar los contadores, y el periodo que tendra sera

igual al inicial (1000ns)

.k
p B displayl|6:0 100aa0I 0000010

» B display?i6:0 B1E61600 } 0104100

0110000 Do00010 010000

100000 AR NIRIRTN 0016 0011001
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Diagrama de tiempos
simulacion.
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Diagrama de tiempos
simulacion.
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