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LABORATORIO DE DISENO DE SISTEMAS DIGITALES PRACTICA 10

OBIJETIVO:
El alumno aprendera a disefar utilizando cddigo VHDL, una carta ASM, ademas de aprender a
controlar 2 sistemas que hacen muy distintas tareas al mismo tiempo.

ESPECIFICACIONES:

Disefio y construccidn de 2 sistemas trabajando al mismo tiempo: el sistema 1 sera un contador
ascendente y el otro descendente (realizado en la practica 8), el sistema 2 es un control de
semaforos en dos avenidas. Las restricciones del los semaforos son las siguientes: la luz roja
debe durar 60 segundos, la luz verde 45 segundos y la luz amarilla 15 segundos. La luz luces en
los semaforos norte y sur se prenderdn y apagaran al mismo tiempo, La luz luces en los
semaforos norte y sur se prenderan y apagaran al mismo tiempo.
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DIAGRAMA DE ESTADOS DE LOS SEMAFOROS

S0
100001
S7 - — ’ S1
010100 100001
S6 52
001100 100001
S5 S3
001100 100010
- . S4 ; L
001100

Explicacion del diagrama de estados

>

>

SO es el primer estado en el cual el semaforo 1 la luz verde estd encendida y en el
semaforo 2 la luz roja esta encendida.

S1 es el segundo estado en el cual el semaforo 1 la luz verdesigue encendida, porque
solo han pasado 15 segundos y debe durar 45 segundos, y en el semaforo 2 la luz roja
permanece encendida pues debe de durar 60 segundos.

S2 es el tercer estado en el cual el semaforo 1 la luz verde sigue encendida ya que han
pasado 30 segundos de los 45 que debe de durar, y en el semaforo 2 la luz roja esta
encendida.

S3 es el cuarto estado en el cual el semaforo 1 laluz verde se ha apagado vy la luz
amarilla enciende ya que han pasado 45segundos, y en el semaforo 2 la roja aun sigue
encendida.

S4 es el quinto estado en el cual el semaforo 1 la luz rojase enciende y en el semaforo 2
la verdetambién esta encendida.
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» S5 es el sexto estado en el cual el semaforo 1 la luz roja sigue encendida, porque solo
han pasado 15 segundos y debe durar 60 segundos, y en el semaforo 2 la luz verde
permanece encendida pues debe de durar 45 segundos.

» S6 es el séptimo estado en el cual el semaforo 1 la luz roja sigue encendida ya que han
pasado 30 segundos de los 60 segundos que debe de durar, y en el semaforo 2 la luz
verde esta encendida.

» S7 es el octavo estado en el cual el semaforo 1 la luz rojasigue encendida, y en el
semaforo 2 laluz verde se ha apagado y la luz amarilla enciende ya que han pasado 45
segundos. Y el estado siguiente es el SO ya que se vuelve a repetir el ciclo.

DIAGRAMA DE BLOQUES:

PROCEDIMIENTO

Para el disefio vamos a hacer uso del de la plataforma ISE de Xilinx y la tarjeta
SPARTAN 3. Vamos a crear una carpeta llamada “seméaforo”, en la cual se estara
trabajando para este proyecto.

Abrimos la plataforma ISE y nos dirigimos a crear un nuevo proyecto. Lo guardaremos con el
nombre “semaforo” en la misma carpeta que se cred previamente.

Usamos la siguiente configuracién para el correcto funcionamiento:

semaforo  jrmmmluces (6:0)

sube(3:0)
sube-baja baja(3:0)
Rl 0] m— divisor muxy

Q(3:0)

decoc e L[ 6:0)
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" "

ﬂ Mew Project Wizard - Device Properties El =] @

Select the Device and Design Flow for the Project

Property Name Value

Product Category All |E|
Famihy Spartan3 |E|
Device AC35200 |~
Package FT256 |~
Speed -5 |E|

Top-Level Source Type HOL
Syrithesis Tool ¥S5T (WHDLAerlog)
Simulator |SE Simulator (WVHD L Verilog)

[ ][+ ]

Enable Enhanced Design Summary |
Enable Message Filtering i

| Display Incremental Messages |/ |

| Mare Info | < Back | [ Meadt = ] | Cancel |

Para disefiar el semaforo vamos a crear una nueva fuente con el nombre de “semaforo” y
elegimos “VHDL Module” después creamos una entrada con el nombre de “divi” y una salida
llamada “luces” la cual serd un vector de 6 elementos.

4 library IEEE;

5 use IEEE.STD LOGIC 1164.ALL:

& wuse IEEE.STD LOGIC ARITH.ALL;

7 use IEEE.STD LOGIC UNSIGNED.ALL;

=]
9 entity semaforo is
0

1 Port { divi :@: in STD LOGIC:
11 luces : out S5TD LOGIC VECTOR (5 downto 0)):
12 end semaforo;
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14 architecture Behawvioral of semaforo is

15

1a type estado=s is (=0,sl1,s82,53,=24,35,536,27);——definicion de los estados a usar
17 signal epresente, esiguiente: estados;--definicion de las sefiales para interconectar procesos
18 begin

15 process (divi)--lista de sensibilidad dada por epresente
20 begin

21 if rising edge(divi}) then
22 epresente <=esiguiente;
23 end if;

24 end process;

25 process (epresente)

26 begin

27 case epresente 1is
28 when s0=>

29 luces<="100001";
30 esiguiente<=sl;
31 when sl1=>

32 luces<="100001";
33 esiguiente<=sZ;
34 when s2=>

2] luces<="100001";
36 esiguiente«<=s3;
3 when s53=>

38 luces<="100010";
39 esiguiente<=s4;
40 when s4=>

41 luces<="001100";
42 esiguiente<=s5;
43 when s5=>

44 luces<="001100";
45 esiguiente<=s6;
46 when s&=>

47 luces<="001100";
48 eziguiente«<==s7;
49 when sT7=>

50 luces<="010100";
51 esiguiente<=s0;
52 when aothers=:>

53 luces<="010100";
54 end case;

S end process;

Sa hnd Behavioral;

57T

58

El cédigo para que el semaforo funcione es el siguiente:

Después agregamos una nueva fuente en donde vamos a agregar nuestros codigos que ya
teniamos previamente hechos (decodi.vhd, MUX.vhd, divisor.vhd, sube_baja.vhd).

Ya que se hayan agregado los archivos creamos el esquematico de cada uno para poder crear
nuestro disefio.

Creamos una nueva fuente la cual va a ser “schematic” el cual vamos a llamar “TOP”, después
con ayuda del filtro de nombre de los simbolos agregamos cada elemento del cual creamos
nuestros esquematicos.
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o divisor:

DIAGRAMA ESQUEMATICO.

CONCLUSION

Esta fue una practica en la cual pude hacer dos controladores los cuales hicimos funcionar al
mismo tiempo, y a parte aprendi a disefiar un semaforo con maquinas de estado. Creo el
objetivo se cumplié y reafirme mis conocimientos obtenidos en la clase de teoria.
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