FUNDAMENTOS DE
INGENIERIA NUCLEAR

FACULTAD DR
INGENIERIA o
Objetivo
El alumno aprendera los conceptos basicos de
U N A M ingenieria nuclear, y los aspectos tecnologicos de
la ingenieria de sistemas nucleares aplicada a la
Prof. Juan L uis produccion de electricidad, indispensables para

] continuar una formacion en ingenieria nuclear.
Francois
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e En 1800 se inicia el crecimiento acelerado

En los uUltimos 200 ainos ha crecido seis veces

e Continua creciendo con 90 millones de personas cada afno

e Alcanzaréa la cifra de 10 mil millones de personas para el aio 2050.



INTRODUCCION

Necesidad de Energia para un Desarrollo Sustentable
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Consumo Mundial de Energia

History Frojections
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Demanda Mundial de Energia Primaria

Figure 2.2: World Primary Energy Demand by Fuel
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Emisiones de Carbdén Equivalente por Tipo de Combustible Fosil
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Figure 4.11: CO Emissions and Intensity
in the United States and Canada
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Emisiones de CO, en Francia
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Departures in temperature (°C)
from the 1961 to 1990 average

Cambio Estimado de la Temperatura del Hemisferio Norte
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Aumento del Nivel del Mar debido al Cambio Climatico
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PRODUCCION NUCLEAR DE HIDROGENO

The Long Term Energy Picture
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Evolucidn de los Reactores
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26 AGR y Magnox, 11GWe (Reino Unido)
17 RBMK, 13 GWe (Rusia)
3 ABWRs, 4 GWe (Japén)

263 PWRs, 236 GWe (EU, Francia, Japén, Rusia)
90 BWRs, 79 GWe (EU, Japén, Suecia)
38 Candu, 19 GWe (Canada, India, Corea)
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Descripcion del Reactor Nuclear

> wnN e

Ol

Boquilla de salida de vapor.
Secador de vapor.
Separador de vapor.

Llegada de agua de
alimentacion.

Lineas de agua de
recirculacion.

6. Ensambles de combustible.
. Barra de control.
. Mecanismos de barra de

control.

Canales para
instrumentacion nuclear.



Gas Cooled Fast Reactor
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4200 m3/h hidrogeno
1800 m3/h gas natural
10 MWth a 880°C

HTTR Steam Reforming Process
H, (4200m?3/h), CO
30MW  Isolation Valve :Z% Steam

Generator

|

Methane
(CH,)

Water
(H,0)

Ly 5—;
O,
Steam Reformer

Intermediate Heat Exchanger (IHX) 10MW

ﬂ Existing H Planning




Electrolisis a Alta Temperatura usando un Reactor HTGR
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Irradiacion Gamma

= Esterilizacion de
material médico y
farmaceéutico

= Desbacterizacion de
productos:
deshidratados,
herbolarios, cosmeéticos
y de aseo personal

= Tratamiento de
polimeros



