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Forma Integral de la Ecuacidn de Boltzmann

Considerar que los neutrones observados en el punto A, con una velocidad v

(o energia E), en el instante t y dirigiéndose en la direccion Q, con aquellos

que partieron del conjunto de puntos M, a la velocidad v, en un instante t-°

en la direccion Q y que recorrieron la trayectoria MA sin choque.

El nimero de neutrones en un punto r, a la velocidad v, en la direccién Q, en

el instante t es:

00

ainv, @, )= [ > (nV-ov,Q »0) ¢(r,v,Q, )dv dQ +

La probabilidad de no choque entre M y A es:

A

exp(-[ >, (rv,Q))ds)=e->°

M

endonde > S es la trayectoria Optica.
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Entonces:
g (r,v, Q,t)=T e-* Q(T'SQ,V,Q,t-\S/)dS -------------------- (2)

Las ecuaciones (1) y (2) representan la forma integral de la ecuacion de
Boltzmann.

Para un medio finito, hay que sustituir en la ecuacion (2)

S max

I por I en donde Smax es tal que r-smaxa , Sea un punto de la superficie

que limita el dominio.

Caso en que la dispersion, el medio y las fuentes son isotropicos: = > no
depende nide Q nide Q" :

D, (rv=v, 0a-qQ")= 41 Y. (rv=v)
7T
Para la fuente isotrépica:
_ o 1
S(r,v, Q,t)= =5(r, v, 1)
A

Bajo estas condiciones g no depende de Q y la ecuacion (1) se reduce a:

o0

3)......... g(r.v)=[ > (rv-v)g(r,v,hdv+S(r,v,1)

o

La ecuacion (2) se reduce a:

(4).enee. ¢(r,v,Q,t)=1T e q((r-sa vt-3)ds
Ar < v

Para obtener el flujo escalar hay que integrar la ecuacion 4 sobre €2 :
Suponer un elemento de volumen alrededor del punto

r'=r-s Q. d®r=s%dsda
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reactor 4 ;7 52 Vv

:>¢(r,v,t):.[ £d3r'[J:OZS (T’,V'—)V)¢(TJ,V',t—3J+S[r’,v,t—S):']

en donde S =

r'—r|
Para el caso de estado estacionario:

S
e

_>
A7s°

#(r.v) = | d3r TZS (r',v' = V)@(r',v)dv' + S(r',v)
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