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El estudiante analizara, disefiara, simulara e implementara circuitos electrénicos considerando
el modelado y las limitaciones de los dispositivos. Asimismo, manipulard los equipos de
instrumentacién para caracterizar dichos circuitos.

CONSIDERACIONES GENERALES

El estudiante debe cumplir con el Reglamento General de Uso de Laboratorios y Talleres,
publicado en el “Compendio de documentos normativos de la Facultad de ingenieria” que
se encuentra disponible en la liga:

http://www.ingenieria.unam.mx/pdf/Documentos_Normativos_actualizado2015 we
b.pdf.

Asimismo, debera cumplir con el reglamento interno de laboratorio de Dispositivos Electrénicos,
colocado en el interior del laboratorio.

SEGURIDAD E HIGIENE EN EL USO DE LABORATORIO

En caso de alguna contingencia (alarma sismica, incendio o cualquier evento que ponga en
riesgo su integridad) evacue el laboratorio inmediatamente, siguiendo las normas de
seguridad implementadas en simulacros. Asimismo, para otro tipo de contingencia, debera
sequir el protocolo establecido en el “Plan de contingencia ante siniestros en laboratorio”,
gue se encuentra colocado en el interior del laboratorio, junto con los teléfonos de
emergencia.

Es importante resaltar los siguientes puntos referentes a la seguridad e higiene que se deben
seguir para el uso de laboratorio y que se encuentran plasmados en el reglamento interno del
laboratorio:

No se permite el acceso a personas en estado inconveniente.

El estudiante es responsable de ver por su seguridad y la del equipo que esta
utilizando, asi como de sus pertenencias.

El estudiante se compromete a mantener el orden y el respeto hacia los demas
estudiantes.

No fumar ni consumir alimentos o bebidas dentro del Laboratorio.
Antes de desocupar el equipo, el estudiante debe dejarlo apagado y su lugar limpio y
ordenado.

Al terminar la clase, el profesor debe cortar la alimentacion eléctrica de las mesas de trabajo.

Al terminar la clase, el profesor no debe dejar a ningun alumno en el interior del Laboratorio.

SEGURIDAD EN LA EJECUCION DE LA PRACTICA
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Para el desarrollo de las practicas se pueden presentar los siguientes peligros y su riesgo
asociado y es importante que el estudiante los considere y tome las medidas de prevencion
pertinentes:

Peligro o Fuente de energia Riesgo asociado
Manejo de Corriente Alterna Electrochoque
2 | Manejo de Corriente Continua Dafio al Equipo

'_\
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Practica 1

Conceptos basicos y manejo de equipo
Objetivo.
Aprender el manejo del simulador, cédigo de resistencias.
Comprobar la ley de Ohm, leyes de Kirchhoff, el teorema de Thévenin y de Norton. Diferenciar
los conceptos de corriente continua y corriente alterna; y su relacion con el voltaje.

Material
Simulador instalado en su computadora.

El simulador seleccionado debe contener los siguientes componentes electrénicos:
Resistencias obtenidas en el previo.

Actividad de investigacion previa.
1. Investiga, analiza y enuncia las leyes:
a. Kirchooff (Corrientes y Voltajes)
b. Ley de Ohm.
c. Ley de Watt.
2. Cadigo de colores de las resistencias.
3. Analiza, disefia, simula el siguiente circuito, calculando los valores de las resistencias.

14 R VR3=2v
PR3=15mW
(2) v £ R R4 IR4=10mA
PR4=15mW

Trabajo de laboratorio

Actividades.

e Utilizacion del simulador y los siguientes instrumentos: fuente de voltaje, multimetro,
osciloscopio, generador de funciones.
e Analisis y medicion de voltajes.
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e Utilizando el disefio circuito del previo, con ayuda de los instrumentos de medicién con
gue cuenta el simulador llena la siguiente tabla:

TEORICO PRACTICO
OHMS | VOLTS | I (mA) [P (mw) OHMS VOLTS | I (mA) | P (mW)
Calculo Cédigo colores
R1
R2
R3
R4

Resultados y conclusiones

El alumno debe analizar y comparar los resultados tedricos y simulados obtenidos, con la
finalidad de generar conclusiones propias, haciendo énfasis en los objetivos planteados al
inicio de la practica.

Bibliografia
Anexa la bibliografia utilizada.
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Practica 2
Diodo semiconductor

Objetivo
Obtener y analizar las curvas caracteristicas del diodo semiconductor.

Material

Simulador instalado en su computadora.

El simulador seleccionado debe contener los siguientes componentes electrénicos:
Diodos rectificadores (1N4001 al 1N4007)
Diodo Zener de 5.1 Volts.

Investigar las especificaciones (hojas de datos) de los componentes a utilizar.

Trabajo previo

1. Investigar las graficas que representa las curvas caracteristicas de los
comportamientos de un diodo rectificador y el diodo Zener polarizado en directa 'y
polarizado en inversa.

2. Analiza, el circuito para obtener la curva caracteristica del diodo rectificador polarizado
en directa, evaluando el circuito con los siguientes valores de la tabla.

Ibiodo 10pA | 50uA | 100pA | 500pA | 1mA | 10mA | 20mA | 30mA

2200

s Vbi
VDE. - Diodo

3. Analiza, el circuito para obtener la curva caracteristica del diodo rectificador polarizado
en inversa, evaluando con los siguientes valores de la tabla.

2200 -Ibiodo 1pA | 5pA 10pA 15pA | 20pA | 25pA

1+ _ )
VDE. v leodo
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4. Analiza, el circuito para obtener la curva caracteristica del diodo Zener polarizado en
directa, evaluando con los siguientes valores de la tabla.

22002 IDiodO 10pA | 50pA | 100pA | 500pA | ImA | 10mA | 20mA | 30mA

+ VDiodo
VO b ]

5. Analiza, el circuito para obtener la curva caracteristica del diodo Zener polarizado en
inversa, evaluando con los siguientes valores de la tabla.

22001 "IDiodo 1pA | 5pA 10pA 15pA | 20pA | 25pA

b "VDiodo

VI, r

Trabajo de laboratorio
Actividades.
e Caracterizar en el simulador los circuitos del previo, realiza las mediciones necesarias
para graficar en papel milimétrico los resultados.

Resultados y conclusiones

El alumno debe analizar y comparar los resultados teéricos, simulados con la finalidad de
generar con caracter obligatorio sus propias conclusiones, haciendo énfasis en los objetivos
planteados al inicio de la préactica.

Bibliografia
Anexa la bibliografia utilizada.
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Practica 3 Circuitos con diodos |
Circuitos rectificadores
Objetivo
Analizar, disefiar, simular circuitos rectificadores de media onda y onda completa utilizando
diodos de proposito general.

Material
Simulador instalado en su computadora.
El simulador seleccionado debe contener los siguientes componentes electronicos:
Diodos rectificadores (1N4001 al 1N4007)
Transformador de voltaje de 18VAC. (fuente de voltaje de AC)
Capacitores Electroliticos de los siguientes valores: 1, 10,100,1000 uF.
Investigar las especificaciones (hojas de datos) de los componentes a utilizar.

Trabajo previo
e Disefia un circuito rectificador de media onda y uno de onda completa, considerando el
voltaje de entrada al rectificador de 18VAC y una resistencia de carga en la salida de
1KQ (RL). Encontrar el voltaje de salida pico Vout(pulsante), el voltaje de salida de rizo
(Vpp), la frecuencia de salida (Fout) de los dos tipos de rectificadores.

Trabajo de laboratorio
Actividades.
e Analiza y simula el voltaje de salida de los dos rectificadores utilizando los siguientes
capacitores electroliticos para obtener el voltaje de rizo. Completa la siguiente tabla.

. Vout (Vp) Vout (Vpp) Fout (Vpp)
Celpeiiion Pulsante Rizo Rizo
1uF
10uF
100uF
1000uF

e Realiza las gréaficas en papel milimétrico de los valores obtenidos para anexar en tu
reporte.

Resultados y conclusiones

El alumno debe analizar y comparar los resultados teéricos, simulados con la finalidad de
generar con caracter obligatorio sus propias conclusiones, haciendo énfasis en los objetivos
planteados al inicio de la practica.

Bibliografia
Anexa la bibliografia utilizada.
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Practica 4 Circuitos con diodos II
Circuitos de aplicacion del diodo
Objetivo
Analizar, disefiar, simular los circuitos; recortadores, sujetadores y multiplicadores de tension
utilizando diodos de propdésito general.

Material

Simulador instalado en su computadora.

El simulador seleccionado debe contener los componentes electrénicos obtenidos en el
previo.

Investigar las especificaciones (hojas de datos) de los componentes a utilizar.

Trabajo previo

1. Disefa un circuito recortador positivo polarizado a 6VDC utilizando el voltaje de entrada
de 18 VAC, los datos del diodo para calcular la resistencia serie (RS) y la resistencia de
carga (RL).

2. Disefia un circuito recortador negativo polarizado a -8VDC utilizando el voltaje de
entrada de 18 VAC, los datos del diodo para calcular la resistencia serie (RS) y la
resistencia de carga (RL).

3. Disefia un circuito duplicador, triplicado y cuadriplicador de tension, utilizando el voltaje
de entrada de 18 VAC.

4. Simula tus disefios obteniendo los datos correspondientes para obtener las gréficas
correspondientes para cada disefio.

5. Una vez verificados los resultados correctos en la simulacion arma en tu tableta de
prototipos tus disefios para caracterizar en el laboratorio.

Trabajo de laboratorio
Actividades.
1. Caracteriza los circuitos de tu previo utilizando el simulador para obtener los valores
practicos para realiza un comparativo, realiza las graficas en papel milimétrico de los
valores practicos obtenidos para anexar en tu reporte.

Resultados y conclusiones

El alumno debe analizar y comparar los resultados tedricos, simulados con la finalidad de
generar con caracter obligatorio sus propias conclusiones, haciendo énfasis en los objetivos
planteados al inicio de la préactica.

Bibliografia
Anexa la bibliografia utilizada.



