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Sensores

DIAGRAMA DE CONEXIONES FOTODIODO —FOTOSENSORES

"Confiquracion Primaria”

Fotodiodao Fototransistor
Y 0

Receptor

Transmisor
feme (Y

Catodo
2.2k

Transmisor “Ambos sensores deberan estar alineados”
Voo

Receptor

320

= 25 ) @EE

=
3]
3]

L
,

Salida al circuito

23K digital

T

Donde RT =330Q y RR=2.2KQ. (Resistencia del Transmisor (RT), Resistencia del Receptor (RR))

Switch OptiCO H21A1 Dadas las marcas superiores sobre
: : el dispositivo :
(Tipo Herradura) (g neds Eisor 4 TRANSMISOR
-1 rr E: Cétodo(2)
! | e | +, Anodo(1
Transmisuri A A i: ! iReceptur RI’ECEPTéFg
! I e D: Emisor(4)
+: Colector(3)
Catodo Colector

Dirfjase _a la configuracion primaria
para su alambrado
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Sensores

Switch OptiCO El CNY70 es un sensor de
Reflexivo CNY70 infrarrojos de corto alcance basado

(Sensor seguidor de lineas) en un emisor de luz y un receptor,
ambos apuntando en la misma
direccién, y cuyo funcionamiento se
basa en la capacidad de reflexién
del objeto, y la deteccion del rayo
reflectado por el receptor.

NOTA: Su alambrado se basa en las
mismas conexiones que en los
anteriores.

GIRGUITO SUGERIDO PARA LIMPIAR LOS PULSOS ENUIADOS POR EL ENCODER

Ejemplo ilustrativo sobre la utilidad practica del sensor optico H21A1

Si se emplea el sensor 6ptico H21A1, se debera contar con la compuerta
741.S14, para su correcto funcionamiento, contemplando también que la
salida que provee este sensor es “légica negada”.
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Sensores

Display 7 segmentos

. Segmento g
.segmento d

.segmento ¢
.segmenta h
.sedmenta b
.Segmento a

Csegmento T
0. segmento g

= 0 00 = O M e L R —

1M 9 8§ 7 6

.anodo o catodo comun

.anodo o catodo comun

Para el caso de display &nodo comun se requerira utilizar un decodificador con salidas
activas negativas
(74LS47), y para el caso de un display catodo comun se requerira utilizar un decodificador

con salidas activas positivas (74LS48).

Dispositivos para el control de elementos que se alimentan con voltaje

de AC.

TRIACS

Se pueden construir
Como pueden ser motores, bombas, focos, etc.

3300 |

elementos que controlan a dispositivos que utilizan voltaje de AC.

Optoacoplador (MOC3011)

Disparo o—awi—o—

MOC3010
MOC3011 o
MOC3012

RLCarga

mr2

MT1

120V
60 Hz

Triac (TIC216 0 2ZNBO71)
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Sensores

TIC216 2N6071

1 —

1] . — | O
(65 Y e—— |l

Gate V¢

Pin 2 is in electrical contact with the mounting base M2
P : . . ~
;:w/,.- (MOC3011) Dispositivo que aisla sefiales
digitales de los voltajes elevados (127 vac)
B\ MOC3011 para controlar al dispositivo (TRIAC).

Configuraciones con transistores para el censado y control.

? 5V 912\/
%
10k *—
DIODO ¢ relay
—halida >
sy 4.7x 5y 4.7k
BC547 © VY ke BC547
L L
Inversor utilizando un transistor Dispositivo de control de un relevador (Diodo
1N4001)
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Sensores

o l2V
Motor
1
55 (3
O TIP3
F

Dispositivo de control de un motor

4 7K

L B

Introcucir las terminales (sensor agua v valtaje) dentro del

recipiente con agua

Dispositivo sensor de agua

o 5V

ECE47

10k

Conexion de un Dip-Switch para salidas digitales.

= GND Esta configuracion
— T . presenta salidas positivas,
| e . .
1k lk% lk% lk% lk% lk% lk% 13 | Resistencias de Pull-Up g: Sﬁs,;r,,.SObre ON la salida
o a=0
4 b=1
?;. =0
4 d=1
oM 3 ) = & e=1
BRI IR e T ON
i 12345678 |OFF
Woo (B
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Sensores

Relevadores

Relevador de 5

volts, 1Ampere r \
(D1A50000)

D M} |
Relevador para vy e
altas corrientes vy 2 sN

o =
N
=z
O

Abierto

| _ Sea\ ) Bobina Corun
1
1, Comun
. Maormalmente
2 y 5, Bobina — 5 Cerrado a

3, Normalmente Abierto
4, Normalmente Cerrado

i

—11 7 Mormalmente T 3

voltajes varios.

pe

Aplicacion del Cl LM555 para generar diversos pulsos (Monoestable)

y frecuencias (Astable).

Para alguna aplicacion distinta a las mostradas para este circuito integrado se puede
obtener en la Web, entre otros, el software “DESIGNER 555”, donde se podran obtener
algunas otras posibles variantes y disefios.

Ecuaciones caracteristicas (Astable):

T1=0.693(RA+RB) C.......c.evvnennnnnn. Tiempo en alta.
T2=0.693(RB)C......ccceiiiiiiiinins Tiempo en baja.
T=T1+T2=0.693(RA+2RB) C.......... Periodo.
F=1/T=1.44/((RA+2RB)C)............. Frecuencia.
D=RB/(RA+2RB)........cccccevvininnn. Ciclo de trabajo.

Ecuaciones caracteristicas (monoestable):
T1=11RC.......... Duracion del pulso de salida.
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Sensores

T1=tiernpo en alto

—

T1= tiempo en alto d pulso

A
T2= tiempo en bajo

Periodo

Circuito Astable

Periodo

Circuito Monoestable

Circuito Astable, un Astable es un multivibrador que no tiene ningln estado estable, lo

gue significa que posee dos estados entre los que cambia, permaneciendo en cada uno
de ellos un tiempo determinado.
Circuito Monoestable, El monoestable es un circuito multivibrador que realiza una funcion

secuencial consistente en que al recibir una excitacion exterior, cambia de estado y se
mantiene en €l durante un periodo que viene determinado por una constante de tiempo.
Transcurrido dicho periodo de tiempo, la salida del monoestable vuelve a su estado original.
Por tanto, tiene un estado estable (de aqui su nombre) y un estado casi estable.

Algunas aplicaciones tipicas.

Circuito Astable con 50% del ciclo de trabajo y 1 segundo de periodo.

o Ve Frequency 1 Hz
R1 % . Duty Cycle| 50 %
7.214K
3054k |+ ®
————
. 555 Vo
2 c Vout
c1 | c2 | |
100uF T 10nF T tH = 500.0ms  tL = 500.0ms
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Circuito Astable con 50% del ciclo de trabajo y 10 segundos de periodo.

—0 Vo

0 Vee
Frequency [ 01 |Hz
F”é R2
Duty Cycle| 50 |% 72.13K
305aK], ¢ °
g 955
2
Vout 5 1
c1] c2 |
100uF 10nF
tH = 5000ms  tL = 5000ms l :—[

Circuito Astable con 50% del ciclo de trabajo y 15 segundos de periodo.

0 Vec
R'i%
107 .TK R2
as5gk| 4 B
1—\KVV'—?
5 555
2
5 1
C1 c2 |

100uF T 10nF T

Frequency | ppg7 |Hz
Duty Cycle| 50 |%
Vout

tH=7463ms tL = 7463ms
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Sensores

Circuito Astable con 50% del ciclo de trabajo y 3 segundos de periodo.

[ IRT s
Frequency [ 0.33 |Hz mé
286K R2
Duty Cycle| 50 |% gosax| 4 8
Fry 7
B 595 iI—o Vo

Vout C1 C2
100uF :_[ 10nF T

tH=1515ms tL = 15145ms -

Circuito Astable con 50% del ciclo de trabajo y 500 Hz de periodo.

0 Vee Frequency | 500 |Hz
mé R Duty Cycle| 50 %
30.70K
1200K|. 4 8
e 7
6 °>° 3—ovo
2 c Vout
c1| c2 |
4TFT 10nF T tH=1000.0us tL = 1000.0us
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Circuito Monoestable con periodo de 1 segundo

Enter:
0 Ve Pulse Iengtlj 1 sec
R1
9.102K
4 8
7
5 2 3o vo
Vout
Vi © 2
] :
c1] c2f tH =1 sec
100uF T 10nF T
Circuito Monoestable con periodo de 10 segundos
Enter:
0 Vec
Pulse Iengtl| 10 | sec
R1
41 37K
4 8
7
6§ 2 3 ovo
Vi o 2 Vout
) i

C1

c2 |

2200F T 100F T J

tH = 10 sec
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Sensores

Circuito Monoestable con periodo de 15 segundos

o oVCC
Enter:
R"% Pulse lengtl sec
62 06K J 15
4 A
7
B 299 Ia—0 Vo
Voo 2 Vout
T s
o c2 | )
2200F T 10nF T tH =15 sec

Decodificador de teclado matricial

g +5%
18
_l__1uF L
5 | 2.:.:...
1]
< 12 ||
< —C ¢ L
< {s Q| W BC547
4@ i
A o R
¢ =1 8 . 1 -
- L~ Datos disponibles
w
7| x3 ~ vz ¢
B | x2 el I
o] w1 ¥1]| £
el oy - P= — [} 2]
l -3 3 -1 3
9 0 ] 0 0
— . - . -
—— 0 1 2 3
FILA 0 —_r _ —_r .
s—2 © ¢ @ =2 © ¢ @
FILA 1 4_.:._ E.:._ E.:._ L_
) {n) 0 o o {n) ) o
e n 2 9 A =]
FILA 2 R T U [ . P
) {n] 0 o 0 {n] ) o
e 4 c D E F
FILA 3 T T e —

A
{n]
{n)

I_..-’
=]
=]

rr"-
o
{n)

1
{n]
=]
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Sensores

Para el 74LS922 se obtendran las salidas decodificadas sobre las terminales 14, 15, 16 y
17 (observando el bit LSB (A) y MSB (D) y ademas se obtendra un pulso de salida
indicando el fin de la conversion sobre la terminal 12.esta terminal servird para indicar
cuando se ha presionado alguna tecla.

Este circuito se puede construir a partir de 16 push botdén tal como se muestra o bien
atraves de un teclado matricial (adquirido comercialmente).

Driver L293D o0 SN754410 para control de motores de DC.

L293D o SN754410

Donde

H=rivel alta"1"
L=nivel bajo"0"
Z=Alta impedancia

V5 =wvoltaje de la carga

Y5E=valtaje kgiea

Si los motores a controlar soportan el voltaje de 5 volts el voltaje de polarizacién del motor
sera el mismo que el voltaje l6gico (5v), asi mismo la entrada de habilitacién sera también
5v. Asi las entradas correspondientes seran niveles l6gicos TTL (2, 7, 10,15).

Para el caso contrario si el voltaje que requieren los motores fuera diferente al voltaje
I6gico, el voltaje Vs sera el voltaje previsto para la alimentacién del motor (alimentacién del
motor), y Vss sera el voltaje logico (5V).
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Sensores

-------------------------J

El SN754410 es completamente equivalente al L293D, este lo
reemplaza de manera directa en cuanto a su distribucion eléctrica de
las terminales (Hojas de Datos) v la corriente de salida.
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Sensores

Comparadores

Un sensor de efecto reflectivo (H21A1) consta de un led infla-rojo y de un fototransistor, es
usado como un sistema de deteccion de objetos, lectura de encoders y en aplicaciones de
robdtica, entre otros. Para esta figura lo que se desea obtener es el rebote que se produce
cuando el led emite el haz infla-rojo y lo detecte el fototransistor, el cuél operara en las
regiones de corte y saturacion; esta sefial se adecuara para obtener un nivel ldgico,
mediante un circuito comparador que opera de la siguiente manera:

SiV+ es mayor a V- =>V =5Volts
(Vref) (VSensor) salida
SiV

- es mayor a V+ =>V =0Volts
(Vsensor) (Vref) salida

El circuito siguiente muestra un sistema de deteccion opto-reflectivo, para uso en robots
seguidores de linea o bien como medio de comparacion entre sefiales.

Fototransistores
(emisor-receptar)

22[] WO oo
"
4
T ATKYEE
\h‘
]
220 MEE
<
T ATKYEE
Hé-:ﬁwwj—
“uy
- 22[’] WICIT
[l
"
T ATKYEE
\,_giﬁww;
"

En la figura el potenciometro colocado sobre la entrada positiva (+) del operacional es el
llamado voltaje de referencia (V+(Vref)) y el voltaje a comparar seré el que es colocado sobre
).

la entrada negativa del operacional (V-
(Vsensor)
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Sensores

LM339A Comparador de tension cuadruple, que se ha disefiado para funcionar con una
fuente de alimentacion Unica. Tension de salida compatible con niveles l6gicos TTL, DTL,
ECL, MOS, y CMOS. Encapsulado plastico de DIL de 14 pines.

Dual-inLine Package
BUTPUTI DUTPUTA  GNE  IWPUT A INFUTE-  IMPUT I+ INPUT3-

| I: " 'r_'&'
Y

1 ¥ ¥ ] 5 [ r

_
pll

SUTRIT? OuTrwT LA WFUT I- WMPUT 1+ INPUT 2. INPUT 2¢

TP ¥IEW LM339

Fotoceldas o Fotoresistencias (LDR)

La fotorresistencia, como su nombre lo indica, es un resistencia cuyo valor dependen de la
energia luminosa incidente en ella, especificamente son resistencias cuyo valor de
resistividad disminuye a medida que aumenta la energia luminosa incidente sobre ella y

viceversa.

Fotoceldas (LDR) usando Comparadores
» *

+ — ’
1KH;| 1I:IK|::| 1K 1K I::I 1DK[];| 1K
[

: .y
He :
” 1/4 - LMZZ9 - =]
ﬁ[l] 1DK|:| QD mK[E

- - & L -

B N
"

Circuito A, el led esta apagado cuando la fotocelda esta cubierta

Circuito B, el led esta encendido cuando |a fotocenda esta cubierta

En la figura R2 representa las fotorresistencias.
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Reqgistros y/o memorias

Registro de 8 bits 74LS273 (8FFED).

CLR[]
1 [
1D [
2D []
2a [
3Q [
3D []
4D [l
4a |

GND [

[T =T B T o R o S R

20
19
18
17
16
15
14
13
12
"

] vee
] s
] 8D
] 7D
] 7@
] 6
] 6D
] 5D
] 50
] CcLK

Memoria 27C64 (64K (8k x 8)).

VPP |:||1
a12 2
a7 [
a8 [
a5 [
ad [
&3 [
a2 [
a1 [
a0 [
o0 [
o1 [
oz
ez [

[T - R R T YU

— -
M = =3

-
Lo

—_
=

¥90.¢

Memoria 28C64 E’PROM (64K (8k x 8)).

MG ]
Atz
AT [
A6 ]
A5 [
A4 ]
A3
A2 ]
Al

ag [0
oo 3 11
o1 12
oz 13
GND ] 14

o=l @ k= Pk =

[i=]

28 [VCC
27 [1WE
26 I NC
251 A8
24 1 A9
23 1AM
22 1 0E
21 A0
20 [ CE
19 107
18 [ /O
17 [ FOs
16 11704
15 11703

Memoria 27C512 (512K (64k x 8)).

A15 4
A12 4
AT
A8
A5
A4
A3
A2
A1 T
A0 /1
00 =
o1 =
02 o

[ B A R R .

b b b =h b OO
o R o= O

A T
> © ]

27C512A
giRiRigdigigadidigdgidiges

GERSSRESE

[ Qe
(S Y

=
o

Memoria 28C512 E’PROM (512K (64k x 8)).

HC
we [
Aqs
a2
&z s
sz s
a7
&y
A8
A
~y
A
1oy
oy
o,

Vgg [

Bowa b3 =

a2
21
20
25
28
a7
28

H Voo
we
[ NC
-
[ Aqq
Ay
e

25 [ Ay,

24
23
22
21
20

[1CE
-
[1cE
[ 1o
1 1og

19 [ iog

oy

7 o,

OE, Output Enable.

CE, Chip Enable.

WE, Write Enable.

Vpp, Voltaje de Programacion.
PGM, Voltaje de Programacion.
CLR, Clear, limpieza.

Di, Entrada “D”

Q;, Salida Q
CLK, reloj

©VFO
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CONTADOR DE 8 BITS (0 A 255) 74HC590

Wio =nd FAHCE30

L oAl [ a3
B [ gh
@ f———1 >
@l f————{ > o

=P QEb—T1 e
ROCLK OF f— [ f
clk CCHERM s oY
o
CCLRM OHf———————— [ ¢h
CCLE  RCOMN — Sglida acarreo

Motores a Pasos

Los motores paso a paso son ideales para la construcciébn de mecanismos en donde se
requieren movimientos muy precisos.

La caracteristica principal de estos motores es el hecho de poder moverlos un paso a la vez
por cada pulso que se le aplique. Este paso puede variar desde 90° hasta pequefios
movimientos de tan solo 1.8°, es decir, que se necesitaran 4 pasos en el primer caso (90°) y
200 para el segundo caso (1.8°), para completar un giro completo de 360°.

e Motores Bipolares (L293D)

Entl Ent2 Ent4 Ent3
L5y T ! Motor Bipolar a Pasos

|

0 r|1 AEEA AL ]
17930 4
[T LJLl.lThJLJ LL

—_ e} £ ke
GND  +12Y +5% GMD
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e Motores Unipolar (L293D)

Entl Ent2 Entd Ent3
Y T o Motor Unipolar a pasos

]_

r'wL AEhanh |
172930 4
NN LJLdTLlJLJ L

A A

— o O =
GND  +12V +5% GND

e Motor Unipolar (ULN2803)

+¥
0
L2803 Motor B-F
Activa & ; I 1 OUT 1 ﬁ B Unipolay
5 IN 2 OUT 2 T —
Activa B T IN 3 OUT 3 = "Tﬂ
Activa D . I 4 OUT 4 T
= IN 5 CUT 3 =
= IN & OUT & = EaN
- IN 7 OUT 7 T 3
T I & B ouTs
O DIODE CLAME 3 ‘

Los motores a pasos de manera comun se pueden conseguir del reciclaje de impresoras,
escaneres y demas aparatos.
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Sensores

Identificacion de las terminales.

Coémo se pueden averiguar los cables de cualquier motor a pasos UNIPOLAR.
Si tiene 4 cables, sera un motor BIPOLAR, Si tiene 5 cables, es muy posible que sea un
motor UNIPOLAR de 4 fases, Si tiene 6, es posible que sea el mismo tipo de motor, pero
con 2 cables en comun a la alimentacion, estos suelen ser del mismo color.
Si no tenemos colores escogemos alguno y con un multimetro lo Primero que tenemos que
hacer es localizar el cable de alimentacion. Ponemos una punta del multimetro en
cualquiera de los cables y con el otro vamos midiendo resistencia. El cable de alimentacion
sera el que tenga la mitad de resistencia que los otros. Ahora nos queda saber cual es el
cable de cada devanado (tenemos 4 desconocidos)... escogemos el cable de alimentacion y
le colocamos voltaje. Si conoces el voltaje de alimentacion del motor, y si no, empezar con
5 voltios. Ahora con el cable de masa vamos a ir seleccionando: Conecta a tierra a
cualquiera de los cables libres, y anotarlo como devanado 4, Déjalo asi bien conectado y
toma otro cable de tierra para ir probando en cada uno de los otros 3 libres. Fijate en el eje
del motor, cuando conectas el cable...Si gira en sentido horario, marcalo como Devanado 3,
Si lo hace en sentido contrario, marcalo como Devanado 1, Si no se mueve, marcalo como
Devanado 2.

Sensor de efecto Hall.

El efecto Hall consiste en la aparicion de un campo eléctrico en un conductor cuando es
atravesado por un campo magnético. A este campo eléctrico se le llama campo Hall.

Los sensores basados en efecto Hall consisten de un elemento conductor o semiconductor
y un iman. Se utilizan también chips por efecto Hall como interruptores accionados por el
campo magnético de un iman. Un caso concreto es en los sensores de los sistemas de
alarma (aquellos que se colocan en puertas y ventanas, para detectar su apertura).

Sensor de Efecto Hall US1881

Us1ggl

2 | digital
5V+ ] 1 e
GND ouT '
o
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Sensores

Sensor deTemperatura

El LM35 es un sensor de temperatura con una precision calibrada de 1°C. Su rango de
medicion abarca desde -55°C hasta 150°C. La salida es lineal y cada grado centigrado
equivale a 10mV.

~

LM35

29A

o
pus

VS

LM35

3—1‘— GME 55

L

Aplicacion Tipica

Valores de resistencias comerciales:

=T LM741

p—= Ot

-—a 15V

X 1 X 10 X 100 | x 1.000 (K) | x 10.000 (10K) | x 100.000 (100K) | x 1.000.000 (IM)
10 | 100 | 1000 ]| 1KQ 10 KQ 100 KQ 11|\/|N2|%
120 | 120 | 1200 | 1K2Q | 12KQ 120 KQ ey
150 | 15Q | 150Q | 1K5Q | 15KQ 150 KQ oy
180 | 180 | 180Q | 1K8Q | 18KQ 180 KQ e o
220 | 220 | 2200 | 2K20Q | 22KQ 220 KQ oo
27Q | 27Q | 2700 | 2K7Q | 27KQ 270 KQ AV
330 | 330 | 330Q | 3K3Q | 33KQ 330 KQ VN
390 | 390 | 3900 | 3K9Q | 39KQ 390 KQ o
470 | 470 | 4700 | 4K7Q | 47KQ 470 KQ Vi
510 | 510 | 5100 | 5k1Q | 51KQ 510 KQ e O
560 | 560 | 560Q | 5K6Q | 56KQ 560 KQ VI
680 | 680 | 6800 | 6KEQ | 68KQ 680 KQ oo O
820 | 820 | 8200 | sk2a | s2ka 820 KQ
10M Q
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Sensores

Valores de capacitores comerciales:

1.0 y sus mdultiplos
2.2
3.3
4.7
5.6
6.8

REGULADOR LM317 Regulador variable (0 a 32V)

Configuracion tipica.

ADJ —»=
Vout
LM 317
Vi = 28V —g—{ ViN j'ln}*uur vout 4Vin 3 31712 Vout
R1
240 1 R1
— 1 s c2
— . 1uF T 1F ~
7 @
5k R2
~— A\
3= Entrada 1
Vin Rl R2 VOUt
Cualquier voltaje 270 470 3.3v
superior en 3 volts al 220 680 5.1V
voltaje de salida 220 1.2K 8V
220 1.8K 12v
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Sensores

Notas:
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